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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ȳɆɗɘɔɥɟɎɏ ɕɆɗɕɔɖɘ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ-ɗɝɋɘɝɎɐ ɣɑɋɐ-
ɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ ȶȷȲ-05.03 (ɊɆɑɋɋ ï ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ) Ɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 
ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɎɥ ɗ ɋɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ, ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, 

ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɖɥɊɐɔɒ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɖɆɇɔɘ. 
ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɖɆɇɔɘ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɋɏ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɓɎɒɆ-

ɘɋɑɢɓɔ ɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋɗɢ ɗ ɓɆɗɘɔɥɟɎɒ ɕɆɗɕɔɖɘɔɒ. 
ȲɔɓɘɆɌ Ɏ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɖɆɇɔɘɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɗɘɖɔɉɔɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɊɋɑɔɒ ɕɆɗɕɔɖɘɆ çȲɔɓɘɆɌ Ɏ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɖɆ-
ɇɔɘɋè 

Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɕɆɗɕɔɖɘɆ "ȹȽȫȸ ȶȦȧȴȸɁ" ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɔɘɒɋɘɐɎ 
ɔɇ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɏ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ Ɏ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɏ ɉɔɗɕɔɈɋɖɐɆɛ, ɊɆɘɆɛ ɈɈɔɊɆ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ, ɗɓɥɘɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɆ ɕɔɈɋɖɐə (ɖɋɒɔɓɘ) 
Ɏ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɕɔɗɑɋ ɕɔɈɋɖɐɎ (ɖɋɒɔɓɘɆ). ȴɘɒɋɘɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘ-
ɗɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɋɏ, ɈɡɕɔɑɓɥɈɞɋɏ əɗɘɆɓɔɈɐə (ɕɔɈɋɖɐə, ɖɋɒɔɓɘ). ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ 
ɔɘɒɋɘɐɎ ɊɆɘ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ, ɗɓɥɘɎɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɐə (ɖɋɒɔɓɘ) Ɏ ɈɈɔɊɆ 
Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɕɔɗɑɋ ɕɔɈɋɖɐɎ (ɖɋɒɔɓɘɆ) ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɕɖɆɈɎɑ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ! 
ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɈɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɐɔɓ-

ɗɘɖəɐɜɎɤ Ɏ ɗɛɋɒə ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔɉɔ ɛɆɖɆɐɘɋ-
ɖɆ ɇɋɍ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɗɕɔɖɘɋ. 

 
Ȩ ɕɆɗɕɔɖɘɋ ɕɖɎɓɥɘɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ: 

 

ȵȵȶ ï ɕɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɗɛɔɊɆ; 
Ȫə ï ɊɎɆɒɋɘɖ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ; 
ȸȷ ï ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ;  
ȵȵȲ ï ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɏ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɏ; 
ɃȪȷ ï ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɌəɟɆɥ ɗɎɑɆ; 
ȵȰ ï IBM  ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡɏ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ. 

 
ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ:  
 
- ɓɆ Ɉɗɋɛ ɣɘɆɕɆɛ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ ɐɆɗɆɘɢɗɥ ɖəɐɆɒɎ ɣɑɋɐɘɖɔ-

ɊɔɈ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɐɆɓɆɑɋ ȵȵȶ; 

- ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɗɈɆɖɔɝɓɡɛ ɖɆɇɔɘ ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɕɎɘɆɓɎɎ 
ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 

- ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɗɈɆɖɐə ɓɆ ɘɖəɇɋ Ɏ ɚɑɆɓɜɆɛ ȵȵȶ; 
- ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɋ ɗɈɆɖɔɝɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɝɋɖɋɍ ɐɔɖɕəɗ ɕɖɎɇɔɖɆ; 
- əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɕɔɌɆɖɔɔɕɆɗɓɡɛ Ɏ Ɉɍɖɡ-

ɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɉɗɋɛ ɐɑɆɗɗɔɈ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ ! 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʩʢʨ ʠ ʦʢʘʣʠʥʳ. 
ɺʝʩʴ ʦʙʲʸʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʇʇʈ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʴʶ. 
ʇʇʈ ʜʦʣʞʝʥ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʙʳʣʘ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʘ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 10
ʦ
). 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʇʈ, ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ-ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ȶȷȲ-05 ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ 
Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎ ȧɋɑɆɖəɗɢ ɕɔɊ 

ɷ  ȶȧ 03 07 1020 09, ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȶɔɗ-

ɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ ɕɔɊ ɷ 19714 -05 Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɋɖɘɎ-
ɚɎɐɆɘɡ ɔɇ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɎ ɘɎɕɆ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ-ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ȶȷȲ-05 Ɋɔɕəɟɋɓɡ ɐ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ Ɉ ɕɎɟɋɈɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ. (ȹɊɔɗɘɔɈɋɖɋɓɎɋ ɷ08-33 -
9.103797 çȴ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɏ ɉɎɉɎɋɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎè). 

 

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɔɇɠɋ-
ɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ, ɕɎɘɢɋɈɔɏ ɈɔɊɡ, ɌɎɊɐɎɛ ɕɎɟɋɈɡɛ ɕɖɔ-

ɊəɐɘɔɈ (ɊɆɑɋɋ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ); ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ ɈɔɊɡ; ɐɔɓɘɖɔɑɥ 
ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 
ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Ɋɑɥ 

ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɔɉɔ əɝɦɘɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ Ɏ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, ɕɔɘɖɋɇɑɥɋ-
ɒɔɏ ɌɎɑɡɒɎ Ɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɍɊɆɓɎɥɒɎ, ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɒɎ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎ-

ɥɒɎ. 
 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ: 
- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, [ɒ3/ɝ]; 
- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, [ɘ/ɝ]; 

- ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔɘɔɐɆ, [Áȷ]1;  
- ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ ɗ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɗɘɢɤ 0,01,[ɝ]; 

- ɗəɒɒɆɖɓɔɉɔ ɔɇɠɦɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ, 
[ɒ3];  

- ɗəɒɒɆɖɓɔɏ ɒɆɗɗɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɖɔɘɋɐɞɋɏ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ, [ɘ]. 

                                                           
1 ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ ɗ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ, ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɇɋɍ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑə-
ɝɆɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ. 
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ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ: 

 
- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɎɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ əɓɎɚɎ-

ɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ; 
- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɉ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ; 
- ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɔɇɠɋɒɆ Ɉ Ɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ;  
- ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɋɖɋɊɆɝə ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏ-

ɗɆɒ RS-232ȷ, RS -485.  
 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ: 

 
- Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ; 

- ɔɇɠɦɒ Ɏ ɒɆɗɗə ɈɔɊɡ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ; 
- əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ: Ȫə, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ Ɏɍ-

ɒɋɖɥɋɒɡɋ ɖɆɗɛɔɊɡ, ɘɎɕ ȸȷ Ɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 
 

ȶɆɗɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɆɕɥɘɡɛ Ɏ ɝɎɗɑɔ ɖɆɍɖɥɊɔɈ, ɎɓɊɎɜɎɖəɋɒɡɛ ɓɆ ȬȰȮ ɕɖɎ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɔɇɠɋɒɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɕɖɎɈɋɊɋ-
ɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 1.1. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɗ ɖɆɍɖɥɊɓɔ-
ɗɘɢɤ xxx.xx. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1.1 

Ȫə [ɒɒ] G [ɒ3/ɝ] V [ɒ3]; Ȳ [ɘ]  

15  x.xxxx  xxxxxxx .xxx  

25, 32, 50  ɛx.xxx  xx xxxxx .xx  

80, 100, 150  xxx .xx  xxxxxxx .x 
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2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ 

2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.1.1  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗ-
ɛɔɊɆ G Ɉ ɒɋɘɖɆɛ ɐəɇɎɝɋɗɐɎɛ Ɉ ɝɆɗ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 1 Ɋɔ 100% ɔɘ ɈɡɇɖɆɓ-
ɓɔɉɔ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Gmax, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɉɔ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.1  Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔ-
ɉɔ Ȫə ȵȵȶ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.1 

Ȫə ȵȵȶ, 
ɒɒ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɔɈ 

1 2 

Gmin , 
ɒ3/ɝ 

Gmax , 
ɒ3/ɝ 

Gmin , 
Ȳ3/ɝ 

Gmax , 
ɒ3/ɝ 

15  0,030  3,00  0,060  6,00  

25  0,080  8,00  0,160  16,0  

32  0,150  15,0  0,300  30,0  

50  0,300  30,0  0,600  60,0  

80  0,800  80,0  1,60  160  

100  1,50  150  3,00  300  

150  3,00  300  -  -  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  
ȵɔɊ ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɒ Ɏ ɓɆɎɒɋɓɢɞɎɒ ɖɆɗɛɔɊɆɒɎ (Gmax  Ɏ Gmin  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ) ɕɔɓɎ-
ɒɆɋɘɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɈ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɗɛɔ-
Ɋɔɒɋɖɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɗɈɔɎ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ 
ɖɆɇɔɘɋ. 

 
2.1.2  Ȩɡɇɔɖ ɑɤɇɔɉɔ Ɏɍ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.1  ɍɓɆɝɋɓɎɏ Gmax  Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ Ȫə ȵȵȶ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɗə-
ɟɋɗɘɈɑɋɓ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ. ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Gmin  
ɔɘɑɎɝɓɔɋ ɔɘ ɍɆɈɔɊɗɐɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ (1% Gmax) Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 1 Ɋɔ 20% 
Gmax

 (ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɖɋɊɋɑɔɈ Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɗ-
ɛɔɊɆ). ȵɔɖɥɊɔɐ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɎɗɆɓ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 9 ȵȴȶɅȪȴȰ ȶȦȧȴȸɁ.  

2.1.3  ȵɋɖɋɛɔɊɓɔɏ ɖɆɗɛɔɊ Gt, ɊɋɑɎɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɆ ɓɆ Ɉɋɖɛɓɤɤ Ɏ 
ɓɎɌɓɤɤ ɍɔɓɡ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɕɔɉɖɋɞ-
ɓɔɗɘɎ (Gt = 0,04 Gmax ).  

2.1.4  ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ȸȷ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ t  Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ ȼɋɑɢɗɎɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ï ɔɘ 3 Ɋɔ 150 ɔȷ. ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɡɋ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ȸȷ, ɐɔɘɔɖɡɋ 
ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ, ɈɡɇɎɖɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɖɥ-

ɊɆ: Ptô100 (W100 =1,391), Pt100( W100 =1,385), Ptô500, Pt500, Cuô100 
(W100 =1,42 6), Cu100( W100 =1,42 6). ȵɔɖɥɊɔɐ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ ɔɕɎɗɆɓ Ɉ ɖɆɍ-
Ɋɋɑɋ 9 ȵȴȶɅȪȴȰ ȶȦȧȴȸɁ. ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ çȦè, 
çȨè ɎɑɎ çȷè ɕɔ ȩȴȷȸ 6651-94. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ȸȷ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ɗɖɋɊɡ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 
ɔɘ 3 Ɋɔ 150 ɔȷ ɗ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɗɘɢɤ 1ɔȷ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 9 ȵȴȶɅȪȴȰ ȶȦȧȴȸɁ).  
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2.1.5  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɎ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋ 0-5 ɒȦ ɎɑɎ 4-

20 ɒȦ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɔɘɈɋɘ-
ɗɘɈəɋɘ 100% ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɞɐɆɑɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

2.1.6  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ 
ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɔɇɠɦɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ Ɏ (ɎɑɎ) Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ 
ɗɎɉɓɆɑ. 

2.1.7  Ȫɑɥ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤ-

ɟɆɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒə ɖɆɗɛɔɊə ɖɆɈɓɆ 2000 ȩɜ. 
2.1.8  ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ -  20 

ɒɗ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ï 50 ɒɗ. 
2.1.9  ȨɋɗɔɈɔɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ (ɑ/Ɏɒɕ.) ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘcɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ Ȫə Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɆɇɑɎɜɋɏ 2.2. ȵɔɖɥɊɔɐ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɎɗɆɓ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 9 ȵȴȶɅȪȴȰ ȶȦȧȴȸɁ.  
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ȸɆɇɑɎɜɆ 2.2 

 Də=15  Də=25  Də=32  Də=50  Də=80  Də=100  Də=150  

Ȳ
Ɇ
ɐ
ɗ
Ɏ
ɒ
Ɇ
ɑ
ɢ
ɓ
ɡ
ɏ
 
ɖ
Ɇ
ɗ
ɛ
ɔ
Ɋ
 
Ɉ
 
ɒ

3
/
ɝ 

0,01 ɑ/Ɏɒɕ 0,72  0,72       

0,05ɑ/Ɏɒɕ 3,6  3,6  3,6      

0,1 ɑ/Ɏɒɕ 6 7,2  7,2  7,2  7,2    

0,25 ɑ/Ɏɒɕ 6 18  18  18  18    

0,5 ɑ/Ɏɒɕ 6*  16  30  36  36    

1 ɑ/Ɏɒɕ 6 16  30  60  72  72  72  

2,5 ɑ/Ɏɒɕ 6 16 *  30*  60  160  180  180  

5 ɑ/Ɏɒɕ 6 16  30  60*  160  300  300  

10 ɑ/Ɏɒɕ 6 16  30  60  160*  300*  300*  

25 ɑ/Ɏɒɕ  16  30  60  160  300  300  

50 ɑ/Ɏɒɕ  16  30  60  160  300  300  

100 ɑ/Ɏɒɕ  16  30  60  160  300  300  

500 ɑ/Ɏɒɕ      300  300  

1000 ɑ/Ɏɒɕ      300  300  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  ɍɓɆɐɔɒ * ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɈ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ Ɉɋ-

ɗɔɈɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆɒ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɒ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɎ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋ. 

 
2.1.10  ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɗɐɆɊ ɗɛɋɒɡ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ Ɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ɆɕɕɆɖɆɘɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɍɆɈɔɊɔɒ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ 3 
ɗɕɔɗɔɇɔɈ (ɗɒ. ȶɎɗ. 2.1 ) .  

 

ȶɎɗ. 2.1 
 

2.1.11  ȷɛɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 8.9. 

 
 

a)  
ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ï 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɇ) 
ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɘɎɕɆ 
çɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖè 

Ɉ) 
ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎ ɖɆɍ-
ɈɥɍɆɓɓɡɏ ɈɡɛɔɊ 

+ɽ 

ʂ 

ʕ 

ʂ 

ʕ 

ʂ 

ʕ 

+ + + 

ï ï ï 
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2.1.12  ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɐɆɗɐɆɊɔɈ Ɋɑɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ȶȷȲ-

05.03 ɊɔɑɌɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ ɕɖɎ ɍɆɐɆɍɋ. ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɐɔɑ-

ɑɋɐɘɔɖ -  ɣɒɎɘɘɋɖ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 30 Ȩ. 
2.1.13  ȸɔɐ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 10 ɒȦ. 
2.1.14  Ȩ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɐɆɗɐɆɊɆ ï "ɈɡɛɔɊ ï ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ" 

əɖɔɈɓɤ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɋɊɎɓɎɜɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɔɘ 9 
Ɋɔ 14 Ȩ, əɖɔɈɓɤ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓəɑɥ ï ɔɘ 0 Ɋɔ 1,5 Ȩ. 

2.1.15  ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɒə Ɏɓ-

ɘɋɖɚɋɏɗə 9600 ɇɎɘ/ɗ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɑɎɓɎɏ ɗɈɥɍɎ Ɋɑɥ RS-232ȷ ï 
15ɒ; Ɋɑɥ RS-485 ï 1200ɒ. ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ Ɏɓ-
ɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ Ɉ ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȮ Ȫ. 

2.1.16  ȳɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘɗɥ ɍɆɟɎɘɆ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ Ɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɓɡɛ ɑɎɓɎɏ 
ɗɈɥɍɎ (ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɛ ɐ ɓɎɒ ɜɋɕɋɏ, ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ) ɔɘ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɋɖɋ-

ɉɖəɍɔɐ ɕɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɤ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɛ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɒɎ ɎɒɕəɑɢɗɆɒɎ 
ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ Ɏ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ. 

2.1.17  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ ɐɆɐ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɘɆɐ Ɏ 
ɓɋɞɘɆɘɓɡɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɊɆɒɎ ɔɞɎɇɔɐ. ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɐɔɊɔɈ 
ɔɞɎɇɔɐ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ Ɉ ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȮ ȧ. 

2.1.18  ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 5 ȨȦ. 
2.1.19  ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɐɔɖɕəɗɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɔɘ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɕɡ-

ɑɎ Ɏ ɈɑɆɉɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ IP54 (ɐɆɘɋɉɔɖɎɥ 2) ɕɔ ȩȴȷȸ 14254-96.  
2.1.20  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɐɖəɉɑɔɗəɘɔɝɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ. 

2.1.21  ȷɖɋɊɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆ ɔɘɐɆɍ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔ-
ɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɖɆɇɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗ əɝɦɘɔɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ, ɖɋ-

ɉɑɆɒɋɓɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɕɆɗɕɔɖɘɔɒ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ 50 000 ɝɆɗɔɈ. 
2.1.22  ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 ɑɋɘ. 

2.2 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

2.2.1  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ï ɔɘ 3 Ɋɔ 150 Áȷ.  
2.2.2  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɍɊəɛɆ, ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ȵȵȶ, ɔɘ 5 Ɋɔ 50 Áȷ. 
2.2.3  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɍɊəɛɆ, ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ȵȵȲ, ɔɘ 5 Ɋɔ 50 Áȷ. 

2.2.4  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ 
ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 95% ɕɖɎ 30 Áȷ.  

2.2.5  Ȧɘɒɔɗɚɋɖɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘ 86,0 Ɋɔ 106,7 ɐȵɆ. 
2.2.6  ȵɎɘɆɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 230 (36)        Ȩ.  
2.2.7  ȽɆɗɘɔɘɆ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ (50,0 1,0) ȩɜ.  

2.2.8  ȳɆɕɖɥɌɦɓɓɔɗɘɢ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡ-
ɞɆɘɢ 40 Ȧ/ɒ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 50 ȩɜ. 

2.2.9  Ȩ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɘɋɕɑɔɗɓɆɇ-
ɌɋɓɎɥ, ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ȷȳɎȵ 2.04.07 -86. ȫɗɑɎ 

ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɖɎɒɋɗɋɏ (ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɈɐɑɤɝɋɓɎɏ) ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɓɔɖɒə, 
ɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɈɡɕɆɊɋɓɎɋ ɔɗɆɊɐɆ ɓɆ ɚəɘɋɖɔɈɐɋ ȵȵȶ, ɝɘɔ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑə-
ɝɆɥɛ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

2.2.10  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɝɋɘɡɖɦɛɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɑɎɓɎɎ 
ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ȸȷ Ɏ ȵȵȲ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 20 ȴɒ. 

+10%  

-15%  
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2.2.11  ȪɑɎɓɆ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɒɋɌɊə ȵȵȶ Ɏ ȵȵȲ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 100 ɒ. 

2.2.12  ȷɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɑɔɌɋɓɡ ɣɐɖɆɓɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 
Ɉ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɒɋɊɓɔɏ ɈɎɘɔɏ ɕɆɖɔɏ ɗ ɗɋɝɋɓɎɋɒ ɗɎɉɓɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɓɋ 
ɒɋɓɋɋ 0,35 ɒɒ2, Ɉ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓɔɒ ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɋ ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɔɘ ɑɎɓɎɏ Ɉɔɍ-
ɇəɌɊɋɓɎɥ. 

2.2.13  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɑɎɓɎɎ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 5 ȴɒ. 

2.2.14  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɋɑɆ 
4 20  ɒȦ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 500 ȴɒ, Ɇ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɋɑɆ 05 ɒȦ ï 2000 ȴɒ. 

2.2.15  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɊɋɑɢɓɔɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɈɔɊɎɒɔɗɘɎ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɔɘ 510 -4 Ɋɔ 510 -1 ȷɒ/ɒ. 

2.2.16  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɓɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ Ɏ ɕɔɌɆɖɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ ɕɔ ȵȹɃ. 
2.2.17  ȶɆɇɔɝɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ȵȵȶ Ɋɔ 1,6 ȲȵɆ. 

2.3 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.3.1  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ 
ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɔɇɠɦɒɆ ɕɖɔɘɋɐɞɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɋ 
ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.3 . 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.3  

ȶɆɗɛɔɊ,  
G, ɒ3/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 
ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ  

ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ,  

GV, %  
ɔɇɠɋɒɆ, 

V, %  

Gmin   G  0,04G max   3,0  

0,04G max   G  Gmax   1,0  

 
2.3.2  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ 

ɒɆɗɗɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.4 . 
2.3.3  ȦɇɗɔɑɤɘɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ȸȷ ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ (0,2+0,001 t ) Áȷ, ɉɊɋ t  ï ɎɍɒɋɖɥɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ 

ȼɋɑɢɗɎɥ. 
 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.4 

ȶɆɗɛɔɊ,  
G, ɘ/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔ-
ɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ 

ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, 

Gm , %  
ɒɆɗɗɡ, 

m , %  

Gmin   G  0,04G max   3,5  

0,04G max   G  Gmax   1,5  
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2.3.4  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɋɒ-

ɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2. 5. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.5 

ȶɆɗɛɔɊ,  
G, ɒ3/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔ-
ɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɉ 

ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, f, %  

Gmin   G  0,04G max    3,5  

0,04G max   G  Gmax   1,5  

2.3.5  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɔɇɠ-
ɦɒɆ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇ-
ɑɎɜɋ 2. 6. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2. 6 

ȶɆɗɛɔɊ,  
G, ɒ3/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɦɒɆ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, N, %  

Gmin   G  0,04G max    3, 0 

0,04G max   G  Gmax   1, 0 

 
2.3.6  ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ 

ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɎɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔ-
ɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 1,0 %.  

2.3.7  ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɕɔ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥɒ ȬȰȮ Ɏ ɜɎɚ-

ɖɔɈɔɒə ɈɡɛɔɊə. 

2.4 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ 

2.4.1  ȲɆɗɗɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɎɆɒɋɘɖɆ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔ-
ɛɔɊɆ ȵȵȶ Ɏ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɋ ɇɔɑɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 
2.7 . 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.7 

ȪɎɆɒɋɘɖ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔ-
ɊɆ ȵȵȶ Ȫə, ɒɒ 

ȲɆɗɗɆ, ɐɉ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ 

ȵȶȵ ȵȶȵȲ 

15  -  5 

25  5,5  5 

32  7,5  5 

50  8 7 

80  19  8,5  

100  25,5  -  

150 32  -  

2.4.2  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ȵȶȮȱȴȬȫ-
ȳȮȮ Ȩ. 
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3 ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ 
ȰɔɑɎɝɋ-

ɗɘɈɔ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɗɛɔɊɆ (ȵȵȶ)  1)  

ȦȶȨȷ. 746967.007.100 ȵȶȵ ï25  

1 ɞɘ. 
ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɕɋ-

ɜɎɚɎɐɆɜɎɋɏ ɍɆɐɆɍɆ 

ȦȶȨȷ. 746967.015.200 ɎɑɎ ȵȶȵ ï 32  

ȦȶȨȷ. 746967.007.200 ɎɑɎ ȵȶȵ ï 50  

ȦȶȨȷ. 746967.007.300 ɎɑɎ ȵȶȵ ï 80   

ȦȶȨȷ. 746967.007.400 ɎɑɎ ȵȶȵ ï 100  

ȦȶȨȷ. 746967.007.500 ɎɑɎ ȵȶȵ ï 150  

ȦȶȨȷ 746967.103.000 ɎɑɎ ȵȶȵȲ-15  

ȦȶȨȷ 746967.101.000 ɎɑɎ ȵȶȵȲ-25 

ȦȶȨȷ 746967.102.000 ɎɑɎ ȵȶȵȲ-32 

ȦȶȨȷ 746967.100.000 ɎɑɎ ȵȶȵȲ-50 

ȦȶȨȷ 746967.109.000 ɎɑɎ ȵȶȵȲ-80 

ȵɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɏ (ȵȵȲ) 

ȦȶȨȷ. 46967.020.200 ȵȵȲ.03 1 ɞɘ.  

ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ: 1)  

ȸȹ ȶȧ 37418148.001-97  ȸȷȵ-1096 ɎɑɎ 

1 ɞɘ. 

  

ȸȹ ȶȧ 37418148.002-99  ȸȷȵ-1098 ɎɑɎ 

ȸȹ ȶȧ 14431873.001-97  ȸȷȵ-ȳ ɎɑɎ 

ȸȹ 4211-010 -17113168 -95  ȸȵȸ-1 ɎɑɎ 

ȸȹ 4211-080 -17113168 -96  ȸȲȸ-1 ɎɑɎ 

ȸȹ 4211ï070ï113168 -95  Ȱȸȵȸȶ-01  ɎɑɎ 

ȪȪȬ 2.821.000 ȸȹ Ȱȸȷȵȶ-001 -01  

Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ: 1)  

ȦȶȨȷ 746967. 035 .018 026  ȲɔɓɘɆɌɓɡɋ ɚɑɆɓɜɡ 2 ɞɘ.  

ȦȶȨȷ 746967.005.271-01  

ȦȶȨȷ 746967.005.271 -02  

ȲəɚɘɆ Ɋɑɥ ɕɎɟɋɈɔɉɔ Ɏɗ-

ɕɔɑɓɋɓɎɥ (ɓɋɖɌ. ɗɘɆɑɢ) 
2 ɞɘ. 

Ȫə32 

Ȫə 50 

ȦȶȨȷ 746967.035.027 035  ȵɖɔɐɑɆɊɐɎ ɕɆɖɔɓɎɘɔɈɡɋ 2 ɞɘ. ɗɒ. ɖɎɗ. Ȩ.4 

ȦȶȨȷ 746967.035 .111 117  ȵɖɥɒɡɋ əɝɆɗɘɐɎ 2 ɞɘ. ɕɔ ɍɆɐɆɍə 

ȦȶȨȷ. 746967.007.015 ȩɎɑɢɍɆ ɍɆɟɎɘɓɆɥ ɎɑɎ 1 ɞɘ. Ȫɑɥ Ȫə15-Ȫə100 

ȦȶȨȷ. 746967.007.015-01  ȩɎɑɢɍɆ ɍɆɟɎɘɓɆɥ 1)  1 ɞɘ. Ȫɑɥ Ȫə150 

ȩȴȷȸ 5927 

ȩɆɏɐɎ Ȳ12 ɎɑɎ 

ȩɆɏɐɎ Ȳ16 ɎɑɎ 
ȩɆɏɐɎ Ȳ20 ɎɑɎ 

ȩɆɏɐɎ Ȳ24 ɎɑɎ 

4 ɞɘ. 

4 ɞɘ. 
8 ɞɘ. 

8 ɞɘ. 

Ȫə25 

Ȫə32-Ȫə80  
Ȫə100 

Ȫə150 

ȩȴȷȸ 22043 ȾɕɎɑɢɐɎ Ȳ16ɛ190  

ȾɕɎɑɢɐɎ Ȳ16ɛ300 

4 ɞɘ. ȵȶȵȲ 

ȦȶȨȷ 746967.007 .071  ȰɆɇɋɑɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ -  ȵɔ ɍɆɐɆɍə 

Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɍɆɕɆɗɓɡɛ  ɝɆɗɘɋɏ 

ȴɄȴ 480.003ȸȹ 
ȨɗɘɆɈɐɆ ɕɑɆɈɐɆɥ 
Ȩȵ-1-0.5Ȧ 250Ȩ 

2 ɞɘ. 
 

 

ȦȶȨȷ. 746967.008-03 ȵȷ 

 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ -  ɗɝɋɘɝɎɐ 

ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ ȶȷȲ -  

05.03  ȵɆɗɕɔɖɘ. 

1 ɣɐɍ. 

 

Ȳȵ.Ȳȳ 789-2001  ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ 2)  1 ɣɐɍ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ:  1) ï Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɋɏ ɍɆɐɆɍɆ. 2)  ï ȵɔɗɘɆɈɑɥ-

ɋɘɗɥ ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə. 

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɖɆɉɔɜɋɓɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ (ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ ɐɔɒɎɗɗɎɔɓɓɔ) ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ: 
ɍɔɑɔɘɆ -  0,202105418 ɉ; ɗɋɖɋɇɖɆ -  0,5698548712 ɉ. 
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4 ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ 

4.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ȵɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɥɈɑɋɓɎɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘ-
ɓɔɏ ɎɓɊəɐɜɎɎ (ɗɒ. ȶɎɗ. 4.1 ).  
 

ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɒɆɉɓɎɘɓɔɒ ɕɔɑɋ, ɗɔɍɊɆ-
ɈɆɋɒɔɒ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ȵȵȶ, ɒɋɌɊə ɣɑɋɐɘɖɔɊɆɒɎ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ 
ɃȪȷ (ȫ): 

DBɽ v ,   (1)  

ȩɊɋ:  B ï ɎɓɊəɐɜɎɥ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ ȵȵȶ; 

v  ï ɗɖɋɊɓɥɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 
D ï ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɣɑɋɐɘɖɔɊɆɒɎ. 

 
Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ B Ɏ D ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ 

ɈɋɑɎɝɎɓɆɒɎ, ɕɔɣɘɔɒə ɃȪȷ ȫ ɍɆɈɎɗɎɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɗɖɋɊɓɋɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɔɘɔɐɆ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȳɆɈɔɊɎɒɆɥ ɃȪȷ ɕɋɖɋɊɆɦɘɗɥ Ɉ ȵȵȲ, ɉɊɋ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ ɔɇɠɦɒ-
ɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

B 

D 

v 

E 

ȶɎɗ. 4.1 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʇʇʈ 
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4.2 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

4.2.1  Ȩ ɗɔɗɘɆɈ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɈɛɔɊɥɘ ȵȵȲ, ȵȵȶ Ɏ ȸȷ. 
4.2.2  ȵȵȲ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɇɑɔɐɔɈ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ Ɏ ɜɎɚɖɔ-

Ɉɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

4.2.3  ȵȵȶ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɘɖɋɍɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏɍ ɓɋɒɆɉɓɎɘɓɔ-
ɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ (ɗɒ. ɖɎɗ. ȶɎɗ. 4.1), Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɚə-
ɘɋɖɔɈɆɓɆ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɐɔɒ (ɚɘɔɖɔɕɑɆɗɘɔɒ). Ȩ ɊɎɆɒɋɘɖɆɑɢɓɔ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌ-
ɓɡɛ ɗɘɋɓɐɆɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɊɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɊɆ, ɐɔɓɘɆɐɘɎɖəɤɟɎɋ 
ɗ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɗɖɋɊɔɏ Ɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɗɠɦɒɆ ɃȪȷ ɎɓɊəɐɜɎɎ (ȫ). 
ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɘɆɐɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ȵȵȶ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɈɓɔɗɎɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɉɎɊ-

ɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɕɔɘɔɐ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȲɆɉɓɎɘɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ȵȵȶ 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ Ɉɐɑɤɝɦɓɓɡɛ ɐɆɘəɞɋɐ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ Ɏ 
ɒɆɉɓɎɘɔɕɖɔɈɔɊɆ. ɃȪȷ ɎɓɊəɐɜɎɎ əɗɎɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɇɑɔɐɋ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɔɇɖɆ-
ɇɔɘɐɎ ȵȵȲ, ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɚɔɖɒə Ɏ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɍɆɘɋɒ Ɉ ɇɑɔɐ 
ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȧɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐ-
Ɍɋ ɚɔɖɒɎɖəɋɘ ɘɔɐ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɏ ɓɆ ɐɆɘəɞɐɎ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɒɆɉɓɎɘɓɔɏ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ȵȵȶ. 

4.2.4  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (t) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕəɘɦɒ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɊɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ȸȷ (u) ɕɖɎ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɎ ɝɋɖɋɍ ɓɋɉɔ 
ɘɔɐɆ, ɍɆɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɘɔɐɆ ȵȵȲ. Ȯɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɔ-
ɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɇɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ȵȵȲ Ɏ ɊɆɑɋɋ ɕɔɗɑɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆ-
ɓɎɥ ɋɉɔ Ɉ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɚɔɖɒə ɘɆɐɌɋ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɇɑɔɐ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ 
ɗɎɉɓɆɑɆ. 

4.2.5  Ȯɍɒɋɖɋɓɓɡɋ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ. ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɎɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɘɆɐɌɋ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ Ɏ Ɉ ɇɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɉɊɋ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɣɘɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉ əɓɎɚɎɜɎ-
ɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ 
Ɏ ɔɇɠɦɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɗɡ-
ɑɔɐ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɔɈ RS-232 C Ɏ RS-485 ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɇɑɔɐɋ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

5 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ  

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɘɋ-

ɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɉɔ ɗɖɔɐɆ ɗɑəɌɇɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. 
ȳɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȵȵȲ ɓɆɓɋɗɋɓɡ: 
- ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 
- ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ; 
- ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ; 
- ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɇɔɑɔɝɐɎ. 

ȳɆ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɋɓɐɋ ȵȵȲ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ ɕɆɗɕɔɖɘɓɆɥ ɘɆɇɑɎɝɐɆ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɏ 
əɐɆɍɆɓ ɍɆɈɔɊɗɐɔɏ ɓɔɒɋɖ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ, ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ȵȵȶ. 

ȳɆ ȵȵȶ ɓɆɓɋɗɋɓɡ: 
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- ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȵȵȶ; 

- ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ȵȵȶ; 

- ɘɔɈɆɖɓɡɏ ɍɓɆɐ; 
- əɗɑɔɈɓɡɏ ɕɖɔɛɔɊ ȵȵȶ; 
- ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ; 
- ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɖɋɊɡ; 
- ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɇɔɑɔɝɐɎ; 
- ɗɘɖɋɑɐɆ, əɐɆɍɡɈɆɤɟɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 

- ɉɔɊ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ. 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɘɆɖɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 14192-96.  

 

ȵɖɎ Ɉɡɕəɗɐɋ ɗ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɇɑɔɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɊɔɑɌ-
ɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɑɔɒɇɡ: 

- ɈɓəɘɖɎ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ; 
- ɈɓəɘɖɎ ɐɔɖɕəɗɆ ȵȵȲ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɐ 

ɐɔɖɕəɗə. 
ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɖɆɇɔɘ Ɏ ɍɆɊɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ əɗɘɆ-

ɓɔɈɔɐ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥɒɎ ɒɔɓɘɆɌ-
ɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɎɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥɒɎ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ ɓɆɊɍɔ-
ɖɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɇɑɔɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ: 

 
- ɐɖɡɞɐɆ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ; 

- ȸȷ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ; 
- ɐɔɖɕəɗ ȵȵȲ.  

 
Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ ɕɑɔɒɇ ɕɖɋɊ-

ɕɖɎɥɘɎɥ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥɒɎ, ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɗɓɎ-
ɒɆɋɘ ɗ ɗɋɇɥ ɉɆɖɆɓɘɎɏɓɡɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ. 

 

6 ɺʓɹʆʈ ʊʀʇʆʈɸɿʄɽʈɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɓɆɘɢ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 
ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ 
ȵȵȶ. ȫɗɑɎ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɔɈ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ əɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɔɈ ȵȵȶ (ɗɒ. ɘɆɇɑ. 2.1), ɘɔ Ɋɑɥ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔɏ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɔɝɓɔɗɘɎ Ɏɍɒɋɖɋ-
ɓɎɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɗ ɒɋɓɢɞɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ Ȫə. 
ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ȫə ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɒɋɓɢɞɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɊɎɆ-

ɒɋɘɖɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ȵȵȶ, ɘɔ 
Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɐɔɓəɗɆ (ɐɔɓɚəɍɔɖ 
Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖ) ɗ əɉɑɔɒ ɐɔɓəɗɓɔɗɘɎ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 15ɔ. 
ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ȵȵȶ ɗ ɒɋɓɢɞɎɒ Ȫə ɗɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɈɓɔɗɎ-

ɒɔɉɔ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ. 
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7 ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ  

ȮɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ: 

- ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ; 

- ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ Ɋɔ 1,6 ȲȵɆ; 
- ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ) Ɋɔ 150 ɔȷ. 

 
ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ: 

- ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 
- ɓɆɊɦɌɓɡɒ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋɒ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 

- ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ ɐɔɖɕəɗɆ ȵȵȶ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɉɎɑɢɍ ȸȷ; 

- ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢɤ ɚɑɆɓɜɋɈɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ȵȵȶ ɗ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ; 
- ɕɋɖɋɊ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋɒ ɖɆɇɔɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ 
ɔɕɆɗɓɔɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɑɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 
ɘɔɐɆ. 

ȵɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔ-

ɈɆɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ: 

- ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɗɔ ɗɓɥɘɡɒɎ ɐɖɡɞɐɆ-
ɒɎ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ; 

- ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ ɕɖɎ ɊɆɈɑɋɓɎɎ Ɉ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊɋ, ɇɔɑɢɞɋɒ, ɝɋɒ ɖɆɇɔɝɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ȵȵȶ; 

- ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ȵȵȶ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ. 

ȵɋɖɋɊ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐəɤ ɗɋɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɍɆɍɋɒɑɎɘɢ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ (ȶɎɗ 8.6 Ɏ ȶɎɗ 8.7). 
ȵɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɗɋɘɋɈɔɏ ɕɖɔ-

ɈɔɊɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɋɔ ɈɡɥɗɓɋɓɎɥ ɕɖɎɝɎɓ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔ-
ɗɘɎ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɒ ɕɔ ɖɋɒɔɓɘə. 
Ȩ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ ɗ ɕɎɘɆɓɎɋɒ ɔɘ ɗɋɘɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ 36 Ȩ. 
ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ Ɉ ɕɔɌɆɖɔɔɕɆɗ-

ɓɡɛ Ɏ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɉɗɋɛ ɐɑɆɗɗɔɈ. 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɘɖɋ-
ɇɔɈɆɓɎɥ ȩȴȷȸ 12.3.003, ȩȴȷȸ 12.3.032, ȩȴȷȸ 12.3.036, Ɇ ɘɆɐɌɋ ȵɖɆɈɎɑ 
ɕɔɌɆɖɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 
ȵɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ çȵɖɆɈɎɑɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

ɣɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐè, çȵɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 
ɣɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐè Ɏ çȴɇɟɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɕɔɌɆɖɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ȶɋɗɕəɇ-
ɑɎɐɎ ȧɋɑɆɖəɗɢ Ɋɑɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɏè. 
Ȫɑɥ ɘəɞɋɓɎɥ ɕɔɌɆɖɆ, ɕɖɎ ɈɔɍɉɔɖɆɓɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ, ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ əɉɑɋɐɎɗɑɔɘɓɡɋ ɔɉɓɋɘəɞɎɘɋɑɎ ɘɎɕɆ ȴȹ-2, ȴȹ-5, ȴȹ-10 
Ɏ Ɋɖ. 
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8 ʄʆʅʊɸɾ ʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʈɸɹʆʊɽ 

 

ȲɔɓɘɆɌ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɉɔɒ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɒɔɓɘɆɌə ɓɆɗɘɔɥɟɋɉɔ ɕɆɗ-
ɕɔɖɘɆ Ɏ əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɡɒ ɕɖɔɋɐɘɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɋɖɗɔɓɆɑɔɒ, 

ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɓɡɒ ɗ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɋɏ ɓɆ 
ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ. 

8.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

8.1.1  Ȳɋɗɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ əɗɑɔ-
ɈɎɥɒ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥè. 

8.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) 

8.2.1  ȵȵȶ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ, 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɍɆ-
ɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɉɔ ɔɇɠɦɒɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ȵȵȶ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 
ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ȵȵȶ: 

 

-  ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɒ ɒɋɗɘɋ ɗɎɗɘɋɒɡ; 
-  ɓɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɋ ɗɔ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒ ɈɡɛɔɊɔɒ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 
 
ȵɖɎɒɋɖɡ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵȵȶ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 8.1.  
 

ȶɎɗ.8.1 
 

8.2.2  Ȩ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵȵȶ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɗɐɆɕɑɎɈɆɘɢ-

ɗɥ ɈɔɍɊəɛ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ï ɓɎɌɓɎɏ ɎɑɎ Ɉɔɗ-
ɛɔɊɥɟɎɏ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (ɗɒ. ɖɎɗ.8.2). 
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ȶɎɗ.8.2 

 

8.2.3  ȵɖɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɒ ɈɡɕɆɊɋɓɎɎ ɔɗɆɊɐɆ Ɉ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ȵȵȶ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘ-
ɝɎɐɆ ɊɔɑɌɋɓ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɔ-
ɐɆ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɓɎɍə ɈɈɋɖɛ (ɗɒ. ɖɎɗ.8.3). 

 
ȶɎɗ.8.3 

 
8.2.4  ȨɡɕɆɊɋɓɎɋ ɘɔɐɔɕɖɔɈɔɊɥɟɋɉɔ ɔɗɆɊɐɆ ɓɆ ɚəɘɋɖɔɈɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔ-

ɈɔɊɆ ȵȵȶ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ 
ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɆɗɛɔ-

ɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɘɖɆɐɘɆɛ ɗ əɉɔɑɢɓɡɒɎ ɚɎɑɢɘɖɆɒɎ. 

8.2.5  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢ Ɉ ɘɔɏ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-
ɊɆ, ɉɊɋ ɕəɑɢɗɆɜɎɎ Ɏ ɍɆɈɎɛɖɋɓɎɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ. ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɖɆɗɛɔɊɔ-
ɒɋɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 
ɊɑɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 Ȫə Ɋɔ Ɏ 1 Ȫə ɕɔɗɑɋ ȵȵȶ (ɗɒ. ɖɎɗ. 8.4). 

8.2.6  ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɏ ɕɋɖɋɊ ȵȵȶ ɊɑɎɓɡ 
ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɈɡɇɎɖɆɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫȲ ȫ.  ȫɗɑɎ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɖɋɐɔɒɋɓɊɔ-
ɈɆɓɓɡɋ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ, ɘɔ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɘɖəɋɈɡɕɖɥ-
ɒɎɘɋɑɥ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 3-5Ȫə ɕɋɖɋɊ ȵȵȶ. 
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ȶɎɗ. 8.4 

8.2.7  ȫɗɑɎ ɊɎɆɒɋɘɖ ȵȵȶ ɓɋ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɘɖə-

ɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɐɔɓəɗɆ (ɐɔɓɚəɍɔɖɡ 
Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖɡ). ȲɋɌɊə ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɒɎ ɐɔɓəɗɆɒɎ Ɏ ȵȵȶ ɘɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 3Ȫə Ɋɔ Ɏ 1Ȫə ɕɔɗɑɋ 
ȵȵȶ. ȳɆ ɣɘɎɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɎɐɆɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɎɑɎ ɣɑɋɒɋɓ-
ɘɔɈ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɛ ɍɆɈɎɛɖɋɓɎɥ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

8.2.8  ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɔɊ ɍɆɕɔɖɓɔɏ ɆɖɒɆ-

ɘəɖɔɏ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɕɖɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ Ɉɡ-
ɘɋɐɆɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. 

8.2.9  ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɊɆɑɥɘɢ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɋ ɈɈɔɊɡ ȵȵȲ ɎɑɎ əɕɑɔɘɓɎ-

ɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ Ɉ ɓɎɛ. 

8.3 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 
ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇʈ ʩʥʷʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ. 
 

8.3.1  ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ, ɐɆɐ ɖɆɍɖɋɍɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɏ 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ), ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇ, ɐɔ-
ɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɔɘɐɑɔɓɎɘɢɗɥ ɔɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɖɋɍɆɓɎɥ. 

8.3.2  ȫɗɑɎ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɚəɍɔɖɆ Ɏ ɊɎɚɚə-
ɍɔɖɆ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ 
ɐɔɓɚəɍɔɖɆ Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖɆ ɖɋɆɑɢɓɔɒə ɊɎɆɒɋɘɖə ɕɔɊɈɔɊɥɟɋɏ ɘɖəɇɡ. 

8.3.3  Ȩ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ) ɈɡɖɋɍɆɘɢ 
əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɗ əɝɦɘɔɒ ɉɆɇɆɖɎɘɓɔɏ ɊɑɎɓɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ) Ɏ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɊɔɕəɗɐɔɈ ɓɆ ɗɈɆɖɐə. 
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8.3.4  Ȱ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɒ əɝɆɗɘɐɆɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɕɖɎɈɆɖɎɘɢ ɚɑɆɓɜɡ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ12820-80, ɕɖɎ ɣɘɔɒ əɉɔɑ ɒɋɌɊə ɔɗɢɤ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 
Ɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ ɚɑɆɓɜɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 901Á. ȺɑɆɓɜɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɈɆɖɎɈɆɘɢ 

ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ) ɔɗɢ ɣɑɋɐɘɖɔ-
ɊɔɈ ȵȵȶ ɑɋɌɆɑɆ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ (ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɘ 
ɑɎɓɎɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ 10Á). ȵɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ ɔɘɈɋɘɓɡɛ ɚɑɆɓɜɋɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɕɖɎɈɆɖɎɘɢ ɇɔɑɘ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɒɔɓɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɚɑɆɓɜɆ (ɗɒ. 
ɖɎɗ. 8.5).  

Ȳ6ɛ16 Ȳ6ɛ16

ȴɘɈɋɘɓɡɋ ɚɑɆɓɜɡ

T1 -    3

T1 -    3

90
Ñ1°

 
ȶɎɗ. 8.5 

 

 
ȶɎɗ.8.5Ɇ 

 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ!!! ȳɆ ɊɆɘɝɎɐɎ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɒɔɓɘɆɌ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɗ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ȩȴȷȸ 12820 -80 (ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɘɖəɇɆ-
ɚɑɆɓɋɜ), ɉɆɖɆɓɘɎɏɓɡɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ɓɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɤɘɗɥ (ɗɒ. 
ȶɎɗ. 8.5Ɇ). 
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8.3.5  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ (ȵȵȶ) ɒɋɌɊə ɕɖɎɈɆɖɋɓɓɡɒɎ ɚɑɆɓɜɆɒɎ, 

ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɈ ɋɉɔ ɊɈəɒɥ ɇɔɑɘɆɒɎ (ɞɕɎɑɢɐɆɒɎ), ɐɖɋɕɥɟɎɛ ȵȵȶ ɐ ɚɑɆɓ-

ɜɆɒ. ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ (ȵȵȶ) ɗɑɋɊəɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 
ɐɔɖɕəɗ ȵȵȲ (ɐɑɋɒɒɓɆɥ ɐɔɖɔɇɐɆ ȵȵȶ) ɓɆɛɔɊɎɑɆɗɢ ɓɆɊ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ, Ɇ 
ɗɘɖɋɑɐɆ ɓɆ ȵȵȶ ɗɔɈɕɆɊɆɑɆ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

8.3.6  ȹɑɔɌɎɘɢ Ɉɔ ɚɑɆɓɜɡ ɕɆɖɔɓɎɘɔɈɡɋ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ Ɉ 
ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ (ɗɒ. ɖɎɗ. Ȩ.4, ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȩ) .  

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 
8.3.7  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɗɘɆɈɞɎɋɗɥ ɇɔɑɘɡ (ɞɕɎɑɢɐɎ). 
8.3.8  ȴɘɜɋɓɘɖɎɖɔɈɆɘɢ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɗɋɝɋɓɎɋ ȵȵȶ ɗ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɗɋɝɋ-

ɓɎɋɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. 
8.3.9  Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɝɆɗɘɎɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɜɋɓɘɖɔɈɐə ɕɆɖɔɓɎɘɔ-
Ɉɡɛ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ ȵȵȶ. ȰɖɆɥ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɡ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢ ɗɋɝɋɓɎɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. 

8.3.10  ȭɆɘɥɌɐə ɇɔɑɘɔɈ (ɞɕɎɑɋɐ), ɐɖɋɕɥɟɎɛ ȵȵȶ ɐ ɚɑɆɓɜɆɒ ɓɆ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɕɔɔɝɋɖɦɊɓɔ ɕɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆɑɢɓɔ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɒ 

ɕɆɖɆɒ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɝɖɋɍɒɋɖɓɔ ɇɔɑɢɞɎɛ 
əɗɎɑɎɏ Ɉɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɘɇɔɖɘɔɈɆɓɓɔɏ ɓɆ ɚɑɆɓɋɜ ɚəɘɋɖɔɈɐɎ 
ȵȵȶ. 

8.3.11  ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ ɕɖɎ ɍɆɐɖəɝɎɈɆɓɎɎ ɉɆɋɐ Ɉ ɍɆɈɎ-
ɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ȵȵȶ ɕɖɎɈɋɊɋɓ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 8.1 . 

 
ȸɆɇɑɎɜɆ 8.1 

ȪɎɆɒɋɘɖ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ 
ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, 
ɒɒ 

15  25  32  50  80  100  150  

Ȳɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ ɍɆɐɖəɝɎɈɆɓɎɥ 

ɉɆɋɐ, ȳÅɒ 
15  20  35  50  35  60  100  
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8.4 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʇʈ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

 

ȶɎɗ.8. 5ɇ 

1.  ȴɘɜɋɓɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɓɆɑ ɒəɚɘɡ (3) Ɏ ȵȶȵ (1). ȭɆɐɖɋɕɎɘɢ ɒəɚɘə ɓɆ ȵȶȵ 
ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɇɔɑɘɔɈ (4). ȵɆɖɔɓɎɘɔɈəɤ ɕɖɔɐɑɆɊɐə ɕɖɎ ɣɘɔɒ əɗɘɆɓɆɈ-
ɑɎɈɆɘɢ ɓɋ ɓəɌɓɔ! 

2.  ȨɡɖɋɍɆɘɢ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (9)  ɗ əɝɋɘɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 2-ɛ ɐɔɓɎɝɋ-
ɗɐɎɛ ɞɘəɜɋɖɔɈ (7) Ɏ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɘɔɖɜɆɒɎ ɒəɚɘ:  

Ȫə L (ɖɆɍɒɋɖ Ɋɑɥ ɗɕɖɆɈɔɐ), ɒɒ 

32  272  

50  272  

3.  ȳɆɊɋɘɢ ɞɑɎɜɋɈɡɋ ɉɆɏɐɎ (6) Ɏ ɕɖɎɈɆɖɎɘɢ ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɋ ɞɘəɜɋɖɆ (7). 
4.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ (8) Ɉ ɒəɚɘɡ (3) Ɏ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ȵȶȵ 
ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɞɑɎɜɋɈɡɒɎ ɉɆɏɐɆɒɎ (6).  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ɞɑɎɜɋɈɡɋ ɉɆɏɐɎ, ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɋ ɞɘəɜɋɖɆ Ɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ 
Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɓɋ ɈɛɔɊɥɘ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʙʦʣʪʳ (ʰʧʠʣʴʢʠ), ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʇʇʈ ʢ ʬʣʘʥʮʘʤ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʷʥʫ-
ʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ (ʇʇʈ) ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚʦʢʨʫʛ 
ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʟʝʤ-
ʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ 8.6, 8.7 ʜʣʷ ʇʈʇ ʠ ʇʈʇʄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʇʇʈ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʇʋʕ, ʪ.ʝ. ʧʫʪʸʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠ-
ʢʘ ʩ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʤ, ʘ ʥʝ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʥʫʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ 
ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

 
ȶɎɗ. 8.6    ȶɎɗ. 8.7 
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8.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʉ 

8.5.1  ȸȷ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɒɔɉəɘ ɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɐ 
ɔɗɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɓɆɐɑɔɓɓɔ Ɏ Ɉ ɐɔɑɋɓɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. ȵɖɎɒɋɖɡ əɗɘɆ-
ɓɔɈɐɎ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɉɎɑɢɍ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɕɖɎɈɋ-

Ɋɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 8.8 (Ɇ,ɇ,Ɉ,ɉ). 

8.5.2  Ȳɋɗɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋ-
ɓɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɇɑɎɍɐɔ ɐ ɈɈɔɊə Ɉ ɘɋɕɑɔɕəɓɐɘ (ɔɇɠɋɐɘ) Ɏ ɈɡɈɔɊə Ɏɍ ɘɋɕ-
ɑɔɕəɓɐɘɆ (ɔɇɠɋɐɘɆ). 

8.5.3  ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȸȷ Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɔɘ ȵȵȶ Ɉɔ Ɏɍ-
ɇɋɌɆɓɎɋ ɈɓɋɗɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɘɔɐ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒəɟɋɓɎɏ, ɋɉɔ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɕɔɗɑɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ȵȵȶ. 

8.5.4  ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ȸȷ ɕɔɊ ɍɆɕɔɖɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɔɏ ɎɑɎ 
ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ ɈɡɘɋɐɆɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. 

8.6 ʄʦʥʪʘʞ ʊʉ 

8.6.1  Ȩ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-
ɊɆ ɊɋɑɆɋɘɗɥ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɕɔɊ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɉɎɑɢɍə. ȩɑəɇɎɓɆ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ ɝəɈ-
ɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ȸȷ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ (0,3-0,7) D, ɉɊɋ D ï ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ 
ɊɎɆɒɋɘɖ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (ɖɎɗ. 8.8 Ɇ). 

8.6.2  ȫɗɑɎ ɊɎɆɒɋɘɖ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ȸȷ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

0,13 D, ɘɔ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȸȷ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢ 
(ɖɎɗ. 8.8ɇ), ɉɊɋ Dɖ ï ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɥ. 

8.6.3  Ȱ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊə ɕɖɎɈɆɖɎɈɆɋɘɗɥ ɞɘəɜɋɖ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 
ɜɋɓɘɖɡ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ Ɉ ɞɘəɜɋɖɋ ɗɔɈɕɆɊɆɑɎ. ȳɆɐɑɔɓɓɡɋ 
ɞɘəɜɋɖɆ ɕɖɎɈɆɖɎɈɆɤɘɗɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ȸȷ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɑɗɥ Ɉ ɗɔ-
ɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȫȳ 1434.  

8.6.4  ȭɆɟɎɘɓɆɥ ɉɎɑɢɍɆ ɈɈɎɓɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɞɘəɜɋɖ. ȵɖɎ ɗɈɆɖɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɗɔɛɖɆɓɓɔɗɘɢ ɖɋɍɢɇɡ ɞɘəɜɋɖɆ. Ȩɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 
ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɉɎɑɢɍɡ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ ɗ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɘɔ-
ɖɔɏ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ. ȭɆɘɋɒ Ɉ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɉɎɑɢɍə ɈɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ȸȷ Ɏ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ 
ɍɆɌɎɒɓɡɒ ɈɎɓɘɔɒ. 

8.6.5  ȵɖɎ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȸȷ, ɋɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ 
ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ ȸȷ ɇɡɑ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓ ɈɓɎɍ. 

8.6.6  ȵɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ, ɞɘəɜɋɖ Ɏ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɉ ɒɋɗɘɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɎ-
ɖəɤɟɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ. 
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8.7 ʄʦʥʪʘʞ ʇʇʄ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

 

ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɐɆɇɋɑɋɏ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ȵȵȶ Ɏ 
ȸȷȵ ɐ ȮȨȧ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə. 

 

8.7.1  ȰɖɋɕɑɋɓɎɋ ȵȵȲ Ɋɑɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ ɔɗə-
ɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓɆɛ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ 
ɗɘɋɓɐɋ ɐɔɖɕəɗɆ ȵȵȲ, ɝɋɘɡɖɢɒɥ ɈɎɓɘɆɒɎ ɎɑɎ ɞəɖəɕɆɒɎ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɓɋ 
ɇɔɑɋɋ 5 ɒɒ. 

8.7.2  ȲɔɓɘɆɌ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ ɊɔɑɌɋɓ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘ-
ɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɛɋɒɔɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ ɓɆ 

ɖɎɗ. 8.9 . 
8.7.3  Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɈɋɖɓəɘɢ 4 ɈɎɓɘɆ ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȵȵȲ  Ɏ ɗɓɥɘɢ ɕɋɖɋɊɓɤɤ ɕɆɓɋɑɢ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɔɗɈɔɇɔɌ-
ɊɆɋɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɖɆɍɠɋɒɆɒ Ɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆɒ Ɋɑɥ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ 
ɜɋɕɋɏ. ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ ȵȵȲ ɗɔ ɗɓɥɘɔɏ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɢɤ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɓɆ 

ɖɎɗ. 8.10.  
8.7.4  ȵȵȶ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɗ ȵȵȲ ɊɈəɒɥ ɑɎɓɎɥɒɎ ï ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɒɎ (ɐɔɓ-

ɘɆɐɘɡ 1, 2, 3 ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ȵȵȶ) Ɏ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ (ɐɔɓɘɆɐɘɡ 4, 5 ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 
ȵȵȶ). 

8.7.5  Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɆɇɋɑɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɈɔɊɆ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɊɔɑɌɋɓ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɣɐɖɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɐɆɇɋɑɢ ɗ ɊɈəɒɥ ɗɈɎɘɡɒɎ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɒɎ 
ɌɎɑɆɒɎ (ɈɎɘɆɥ ɕɆɖɆ Ɉ ɣɐɖɆɓɋ ɗ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɣɐɖɆɓɔɒ). ȾɆɉ ɗɐɖəɘɐɎ 

ɔɘ 30 Ɋɔ 50 ɒɒ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɆɇɋɑɎ: ȰȲȲ 20,35 ɒɒ2, 

ȵȨȽȷ 20,35 ɒɒ2, ȾȨȽȮ 20,35  ɒɒ2 ɎɑɎ ȰȷȨȨɃ 20,5 ɒɒ2. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, 

ɐɆɇɋɑɢ ɗ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ Ɉ ɍɆɍɋɒɑɋɓ-

ɓɔɒ ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɋ ɎɑɎ ɘɖəɇɋ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ ɐɆɇɋɑɥ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɈɡɛɔɊ-
ɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɓɎɒɆɋɒɔɉɔ ɗ ȵȵȶ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ Ɋɋ-
ɗɥɘɐɔɈ ɒɎɐɖɔɈɔɑɢɘ, ɘɔ Ɉɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɋɏ, Ɉɡ-
ɍɈɆɓɓɡɛ ɓɆɈɔɊɐɆɒɎ ɓɆ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ; ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ 
ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɘɖəɇɋ (ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɋ) ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ. 
ȷɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔ ɖɆɍɓɔɗɎɘɢ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɎɓɎ-
ɥɒɎ, ɒɎɓəɥ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɋ ɖɆɍɠɦɒɡ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 300 ɒɒ ɔɘ ɊɖəɉɎɛ ɑɎɓɎɏ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗ-

ɑɋ Ɏ ɔɘ ɑɎɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. 
8.7.6  ɃɐɖɆɓ ɐɆɇɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɆɊɋɌɓɔ ɎɍɔɑɎ-

ɖɔɈɆɓ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɔɇɔɑɔɝɐɔɏ ɔɘ ɘɖəɇɡ ɎɑɎ ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɓ 
ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ, Ɏ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɋɓ ɐ ȵȵȶ Ɏ ȵȵȲ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɎɗ. 8.9.  
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ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ:  

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɇɋɍ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ȸȷ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ 
ɈɛɔɊɡ 1, 2, 3, 4 ɐɆɓɆɑɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɔɖɔ-
ɘɎɘɢ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ. 

 
ȶɎɗ. 8.9 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

+ ï 

ʇʇʈ 
ʉʠʛʥ. 

1 3 2 

ʊʉʇ ʇʇʈ 
ʚʦʟʙ. 

1 3 2 4 1 2 

1 3 2 4 6 5 

ʇʇʈ 

ʚʳʭ. 

ʪʦʢ 

1 2 

RS 232 RS 485 

T
X

D
 

  

G
N

D
 

  

R
T

S
 

  

C
T

S
 

  

ʂ
ʣ
ʶ
ʯ 

  

A
 

R
X

D
 

  

B
 

ʇʣʘʪʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ  
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ   

+ 

f 

ï ï + 

N 

ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ  
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ   

ʊʉ 



ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 . ȵɆɗɕɔɖɘ.      29  

 

ʊʉʇ ʇʇʈ 
ʩʠʛʥ. ʊ
ʦ
ʢ  

ʚ
ʦ
ʟ
ʙ
.

 
ʇ
ʇ
ʈ  1 1 2 2 3 1 2 3 4 1 2 

ï + + ï 

RS485 

ʂʣʶʯ 

RS232 

f 

N 

ʇʣʘʪʘ  
ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ  
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʣʘʪʘ  
ʮʠʬʨʦʚʦʡ  
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʥʦʧʢʘ 
"ʩʣʫʞʝʙʥʘʷ" 

ʚʳʭʦʜʳ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʧʨʝʜʦ-

ʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

8.7.7  ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɓɆɖɆɟɎɈɆɓɎɋ (ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ) ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ 

ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɗɘɡɐɆ ɗɘɆɓɔɈɎɑɔɗɢ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ əɘɋɝɋɐ ɎɑɎ ɔɐɎɗɑɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ. 
8.7.8  ȭɆɍɋɒɑɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɐɆɇɋɑɢɓɡɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ (ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɔɈ) 

ɊɔɑɌɓɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɍɆ-
ɒɐɓəɘɡɛ ɐɔɓɘəɖɔɈ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. ȴɘɊɋɑɢɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɐɆɇɋɑɢɓɔɉɔ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊɆ (ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɆ) ɊɔɑɌɓɡ ɑɎɇɔ ɗɔɋɊɎɓɥɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɗ ɕɔ-
ɒɔɟɢɤ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɛ ɐɔɖɔɇɔɐ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ ɓɆɊɋɌɓɔɋ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, ɑɎɇɔ Ɏɒɋɘɢ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ, Ɏɗɐɑɤ-
ɝɆɤɟɎɋ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɍɆɒɐɓəɘɡɛ ɐɔɓɘəɖɔɈ. ȮɊɋɆɑɢɓɡɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɝɎɘɆɘɢ 
ɖɆɍɈɔɊɐə ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ çɍɈɋɍɊɔɏè. 

 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʇʄ ʈʉʄ-05.03 ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʴ ʁ

 
ȶɎɗ. 8.10 
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8.7.9  ȨɡɈɔɊ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ȵȵȶ ɐ ȵȵȲ ɊɔɑɌɋɓ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɝɋɖɋɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ȵȵȲ.  

8.7.10  ȱɎɓɎɎ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɔɈɋɊɋɓɡ ɊɈəɛɌɎɑɢɓɡɒ ɐɆ-
ɇɋɑɋɒ ɇɋɍ ɣɐɖɆɓɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ȾȨȱ 20,5 ɒɒ2 ɎɑɎ ȾȨȦ 20,5 ɒɒ2. Ȩɔ Ɏɍ-

ɇɋɌɆɓɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɒɋɛ Ɏ ɓɆɈɔɊɔɐ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔ-
ɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɐɆɇɋɑɋɏ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɑɎɓɎɎ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ Ɉ 
ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓɡɛ ɘɖəɇɆɛ ɎɑɎ ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɆɛ. 

8.7.11  ȨɡɈɔɊ ɑɎɓɎɏ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ȵȵȶ ɐ ȵȵȲ Ɋɔɑ-
Ɍɋɓ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɝɋɖɋɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ 
ȵȵȲ. 

8.7.12  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ȸȷ ɐ ȵȵȲ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔ 4-ɛ ɗɛɋɒɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘ-
ɗɘɈɎɎ ɗ ɖɎɗ. ȶɎɗ. 8.9. Ȫɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ȸȷ ɐ ȵȵȲ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɆɇɋɑɎ: ȶȵȾ 40,5ɒɒ2, Ȱȹȵȶ 40,5ɒɒ2, ȷȵȴȨ 40,5ɒɒ2, 

ȰȲȵȨ 40,5ɒɒ2.  

8.7.13  ȱɎɓɎɎ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ 
ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ. ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɑɎɓɎɏ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ 
ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ ɑɎɓɎɥɒɎ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒ 
ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɛ ɕɔɒɋɛ ɓɆ 
ɞɎɓə ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ. 

8.7.14  ȱɎɓɎɎ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ Ɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɔɈ ɒɔɉəɘ ɈɡɈɔɊɎɘɢɗɥ 

ɝɋɖɋɍ ɔɊɎɓ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ.  
8.7.15  ȱɎɓɎɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɔɘ-

Ɋɋɑɢɓɡɏ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ. 
8.7.16  Ȩ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɋ ɈɈɔɊɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɔ-

ɈɎɘɢ ɍɆɉɑəɞɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɕɔɕɆɊɆɓɎɋ ɈɑɆɉɎ Ɉ ɐɔɖɕəɗ ȵȵȲ.  
8.7.17  ȵɔɗɑɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ȵȵȲ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎ-

ɒɔ ɍɆɌɆɘɢ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɋ ɈɈɔɊɡ. Ȫɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɋ 

ɈɈɔɊɡ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɗɎɑɎɐɔɓɔɈɡɒ 
ɉɋɖɒɋɘɎɐɔɒ. 

8.7.18  ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɐɖɋɕɎɘɢ ɐɆɇɋɑɎ ɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒ. 

8.8 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

8.8.1  Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ, ɓɋ ɎɒɋɤɟɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋ-
ɗɐɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɏ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɕɑɔɒɇ Ɏ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɋ ɐ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɗɔ-
ɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɓɆɗɘɔɥɟɋɉɔ ɖɆɍɊɋɑɆ. 

8.8.2  ȵɖɔɈɋɖɎɘɢ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɒɔɓɘɆɌɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ Ɉ ɗɔɔɘ-

ɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɗɛɋɒɔɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ ɓɆ 
ɖɎɗ. 8.9.  

8.8.3  ȵɖɔɈɋɗɘɎ ɐɔɓɘɖɔɑɢ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɛ ɈɈɔɊɔɈ ȵȵȲ Ɏ 
ȵȵȶ.  

8.8.4  ȵɑɔɘɓɔ ɍɆɐɖɡɘɢ ɐɖɡɞɐə ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ Ɉɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ 
ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ Ɉ ɓɋɋ ɈɔɊɡ. 

8.8.5  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɖɆɗɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɔɊ ɖɆɇɔɝɎɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ. ȵɖɔɈɋɖɎɘɢ 

ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ȵȵȶ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɉɎɑɢɍ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋ-
ɑɋɏ ɗ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ. ȸɋɝɢ Ɏ ɕɖɔɗɆɝɎɈɆɓɎɋ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ. 
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8.8.6  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɕɎɘɆɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɏ əɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɋɉɔ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔ-

ɗɔɇɓɔɗɘɎ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɔɐ "ɈɑɋɈɔ" ɎɑɎ "ɈɕɖɆɈɔ" ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ 

Ɉɗɋ ɔɐɓɆ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ Ɏ əɇɋɊɎɘɗɥ Ɉ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɎɓɊɎɜɎɖəɋɒɡɛ Ɉɋ-
ɑɎɝɎɓ. 

8.8.7  ȫɗɑɎ Ɉ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɆ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɍɓɆɐ ɒɎ-
ɓəɗ "ï", ɘɔ ɇɡɑɎ ɓɋɈɋɖɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɎɑɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋ-
ɓɎɋ ɕɔɘɔɐɆ ɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ əɐɆɍɆɓɓɔɒə ɓɆ ȵȵȶ. 

8.8.8  ȵɔɗɑɋ ɈɡɊɋɖɌɐɎ Ɉɔ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 0,5 ɝɆɗɆ 

Ɏ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɉɔɘɔɈɡɒ ɐ ɣɐɗ-
ɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 

8.9 ɼʝʤʦʥʪʘʞ 

 

ȪɋɒɔɓɘɆɌ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ   ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɐɈɆɑɎ-
ɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒɎ Ɉ ɗɘɖɔɉɔɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɊɆɓɓɡɒ ɕɆɗɕɔɖɘɔɒ. 

 

 

ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɖɆɇɔɘ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɇɋɊɎɘɢ-

ɗɥ, ɝɘɔ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵȵȶ ɗɓɥɘɔ ɊɆɈɑɋ-
ɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

 
ȪɋɒɔɓɘɆɌ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɕɔɖɥɊɐɋ: 
 

- ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɕɎɘɆɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ;  
- ɕɋɖɋɐɖɡɘɢ ɖɆɗɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ 

(ȵȵȶ) Ɏ əɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɆ əɝɆɗɘɐɋ, ɉɊɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ȵȵȶ, 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɊɆɈɑɋɓɎɋ;  

- ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɢ  ɐɆɇɋɑɎ ɗɈɥɍɎ ȵȵȲ ï ȵȵȶ; 
- ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɢ ɔɘ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ) ɍɆɍɋɒɑɥɤɟɎɋ ɞɎɓɡ;  
- ɔɗɑɆɇɎɘɢ ɉɆɏɐɎ ɇɔɑɘɔɈ (ɞɕɎɑɋɐ), ɐɖɋɕɥɟɎɛ ȵȵȶ ɐ ɚɑɆɓɜɆɒ ɓɆ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, Ɏ ɎɍɈɑɋɝɢ ɊɈɆ ɇɔɑɘɆ (ɞɕɎɑɢɐɎ) ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ȵȵȲ 
(ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ). ȭɆɘɋɒ ɆɐɐəɖɆɘɓɔ ɎɍɈɑɋɝɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ 
(ȵȵȶ) ɓɋ ɕɔɈɖɋɊɎɈ ɚɘɔɖɔɕɑɆɗɘɔɈəɤ ɚəɘɋɖɔɈɐə; 

- ɎɍɈɑɋɝɢ ȸȷ Ɏɍ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɉɎɑɢɍɡ; 

- ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ȵȵȲ.  
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9 ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɖɆɇɔɘɔɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 4 ɐɓɔɕɐɆɒɎ: ɐɓɔɕ-
ɐɔɏ "ɈɑɋɈɔ" ; ɐɓɔɕɐɔɏ "ɈɕɖɆɈɔ" ; ɐɓɔɕɐɔɏ çɈɓɎɍè , ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡ-

ɒɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȵȵȲ Ɏ ɐɓɔɕɐɔɏ "ȷɑəɌɋɇɓɆɥ" , ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ 

ɓɆ ɕɑɆɘɋ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. 
ȴ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɒɔɌɓɔ ɗəɊɎɘɢ ɕɔ ɊɈəɒ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɆɒ ɍɋɑɦɓɔ-

ɉɔ Ɏ ɐɖɆɗɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȵȵȲ. ȲɎɉɆɓɎɋ 

ɍɋɑɦɓɔɉɔ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 1 ɖɆɍ Ɉ ɗɋɐəɓɊə ɗɈɎɊɋɘɋɑɢ-
ɗɘɈəɋɘ ɔ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɒɎɉɆɓɎɥ ɍɋɑɦɓɔɉɔ 
ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɆ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈəɋɘ ɔ ɗɇɔɋ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ȵȵȲ. 
ȷɈɋɝɋɓɎɋ ɐɖɆɗɓɔɉɔ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɆ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈəɋɘ ɔ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɔɞɎ-

ɇɔɐ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ɗɒ. ɕ. 2.1.17 ).  
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɏɒɋɋɘ ɊɈɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɔɊɎɓ ɗɑə-

Ɍɋɇɓɡɏ ɖɋɌɎɒ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɣɘɔ: ɖɋɌɎɒ "ȶɆɇɔɝɎɏ" Ɏ ɖɋ-

ɌɎɒ "ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏ". 

9.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʙʦʯʠʡ" 

9.1.1  ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɈɡɛɔɊɎɘ Ɉ  ɖɋɌɎɒ çȶɆɇɔɝɎɏè, 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ Ɏ ɈɡɝɎɗɑɥɋɒɡɛ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

9.1.2  ȦɑɉɔɖɎɘɒ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɕɔɖɥɊɔɐ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɔɘ ɔɊɓɔɉɔ ɔɐɓɆ ɒɋɓɤ ɐ 
Ɋɖəɉɔɒə ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗ.9.1. 

9.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ" ʠ "ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ" 

9.2.1  ȶɋɌɎɒ "ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏ" ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 
əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. ȨɛɔɊ Ɉ ɖɋɌɎɒ "ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏ" ɔɗə-
ɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɓɆɌɆɘɎɤ ɐɓɔɕɐɎ "ɈɓɎɍ" Ɉ ɑɤɇɔɒ ɔɐɓɋ ɖɋɌɎɒɆ "ȶɆɇɔɝɎɏ". 

ȶɋɌɎɒ "ȷɑəɌɋɇɓɡɏ" ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋ-
ɖɆ. Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ "ȷɑəɌɋɇɓɡɏ" ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɓɥɘɢ ɕɋɖɋɊɓɤɤ ɕɆ-
ɓɋɑɢ ȵȵȲ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɓɔɕɐɋ "ȷɑəɌɋɇɓɆɥ". 

9.2.2  ȦɑɉɔɖɎɘɒ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ "ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏ" Ɏ "ȷɑə-
Ɍɋɇɓɡɏ" ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ Ɉɗɋɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ Ɏ ɕɔɖɥɊɔɐ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɔɘ ɔɊɓɔɉɔ 
ɔɐɓɆ ɒɋɓɤ ɐ Ɋɖəɉɔɒə ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɆ ɖɎɗ.9.2. ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ Ɏɓ-

ɊɎɐɆɘɔɖɆ ɐəɖɗɎɈɔɒ ɓɆ ɗɋɖɔɒ ɚɔɓɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɆɐɘɎɈɆɜɎɤ ɖɋɌɎɒɆ Ɏɍɒɋɓɋ-

ɓɎɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɊɆɓɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ. 
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ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɔɏ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ "ȷɑəɌɋɇ-
ɓɡɏ" ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɖɎ ɒɎɉɆɤɟɋɒ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɗɘɖɔɐɎ ɗ ɣɘɔɏ əɗɘɆ-

ɓɔɈɐɔɏ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɊɎɗɐɖɋɘ-
ɓɡɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɎɑɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ Ɏɍɒɋɓɥɋɒɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɕɔɗɖɋɊ-
ɗɘɈɔɒ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ  "ɈɕɖɆɈɔ" ɎɑɎ "ɈɑɋɈɔ" ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

 

G, ʤ̂3/ʯ ʍʍʍʍ

G, ʪ/ʯf ʍʍʍʍ

V, ʤ̂3

ʍʍʍʍ

M, ʪ

ʍʍʍʍ

t, 
o
C ʍʍʍʍ

ʊʨ, ʯ ʍʍʍʍ

ʆʰʠʙʢʠ ʍʍʍʍ

ɺʢʣ. ʩʝʪʠ

© ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ

"ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ"

  ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ

 "ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ"

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʈʘʙʦʯʠʡ" 

ʈʠʩ. 9.1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 9.1 

ɺ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʠʤʚʦʣ f ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʉʠʤʚʦʣ f ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ "ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ" ʬʠʣʴʪʨʘ ʙʦʣʴʰʝ 2 (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. "ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʠʣʴʪʨʘ").  

ʉʪʨʝʣʢʠ , , ,   ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʦʢʥʘʤʠ ʤʝʥʶ.  ʉʪʨʝʣʢʠ , ,  

ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘʞʘʪʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ "ʚʣʝʚʦ", 

"ʚʧʨʘʚʦ" ʠ "ʚʥʠʟ" ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʥʦʧʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ ʤʝʥʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʨʝʣʢʦʡ. 
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ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ" ʠ "ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ" 

ɺʝʨʩʠʷ ʍʍʍʍ 
ʇʨʠʙʦʨ  N 

       

ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 
ɼʫ, ʤʤ ʍʍ 

Gmax,  ʤ ̂3 / ʯ ʍʍʍ 
Gmin,  ʤ ̂3 / ʯ ʍʍʍ 

ʊʠʧ ʊʉʇ ʅɽʊ 
t,  o C XXX  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʢʛ/ʤ ̂3 ʍʍʍʍ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʘ 
ʢʛ/ʤ ̂3 ʍʍʍʍ 

ʈʝʞʠʤ "ʈʘʙʦʯʠʡ "  
ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ 

"  ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ"         "  ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ" 

ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 
ɼʫ, ʤʤ ʍʍ 

Gmax ,  ʤ ̂3 / ʯ ʍʍʍ 
Gmin,  ʤ ̂3 / ʯ ʍʍʍ 

Gmax,  ʤ ̂3 / ʯ ʍʍʍ 
Gmin,  ʤ ̂3 / ʯ ʍʍʍ 

ʊʠʧ ʊʉʇ ʍʍʍ 
t,  o C XXX 

ɺʳʭ.ʪʦʢ ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ.1: Fmax= ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ. 2 : N, ʣ/ʠ = ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ʠʣʠ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ       ʍʍʍ 
ʬʠʣʴʪʨ 

                  ʍʍʍ 

RS 485 
ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 

       ʍʍ 

É 

É 

É 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʢʛ/ʤ ̂3 ʍʍʍʍ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʢʛ/ʤ ̂3 ʍʍʍʍ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʘ 
ʢʛ/ʤ ̂3 ʍʍʍʍ 

É 

É 

ʠʣʠ 

ɺʳʭ.ʪʦʢ ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ.ʪʦʢ ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ.1: Fmax= ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ.1: Fmax= ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ . 2 : N, ʣ/ʠ = ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ɺʳʭ. 2 : N, ʣ/ʠ = ʍʍʍʍ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʍʍʍ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ       ʍʍʍ 
ʬʠʣʴʪʨ 

                  ʍʍʍ 

RS 485 
ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʍʍʍʍ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ       ʍʍʍ 
ʬʠʣʴʪʨ 

                   ʍ ʍʍ 

É 

ʊʠʧ ʊʉʇ ʍʍʍ 
t,  o C XXX  É 

É 

É 

É 

É 

É 

É 

É 

É 

É 

É 

ʈʠʩ. 9.2 
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ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ ɐ ɖɎɗəɓɐə 9.2: 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɘɎɕɆ ɕɖɎ-
ɒɋɓɥɋɒɔɉɔ 
ȸȷ Ɏ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɡ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ 

ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɔɐ  Ɏ  ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɋɖɋɇɔɖ ɘɎɕɔɈ 

ȳȷȻ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕ.2.1.4. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɖɆɗɛɔ-
ɊɔɒɋɖɆ ɇɋɍ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɓɋɒə ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ 
ɗɘɖɔɐɋ ȸɎɕ ȸȷȵ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ȳȫȸ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔ-
ɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ "ɈɓɎɍ" ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊ ɐ ɔɐɓə 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɈɔɊɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɇəɊɋɘ Ɏɗɕɔɑɢɍɔ-
ɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɖɆɗɝɦɘɋ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ ɕɖɔɘɋɐɞɋɏ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɗ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɐ ɓɋɒə 
ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɖɆɗɝɦɘ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ 
ɈɔɊɡ  ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɖɋɆɑɢɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɈɔɊɡ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ 

ȨɔɍɒɔɌɓɡ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ: 
1) ȵɖɎ ɒɎɉɆɓɎɎ ɗɘɖɔɐɎ ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ, ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ əɗɘɆ-
ɓɔɈɐɆ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ. 

2) ȵɖɎ ɒɎɉɆɓɎɎ ɗɘɖɔɐɎ ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɈɔɊɆ, ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɈɔɊɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘ-
ɗɘɈɎɎ ɗ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɒ (əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ) ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɡ ɈɔɊɡ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 
ɐɔɣɚɚɎɜɎ-
ɋɓɘɆ ɕɖɋ-

ɔɇɖɆɍɔɈɆ-
ɓɎɥ ɑ/Ɏɒɕ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɦɒɆ Ɉ Ɏɒ-
ɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɒɎɉɆɤɟɋɏ ɗɘɖɔɐɋ 

Ȩɡɛ.2 N, ɑ/Ɏɒɕ. ȵɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓ-

ɘɆ, ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ "ɈɓɎɍ" ɕɖɎɈɋɊɦɘ ɐ ɒɎɉɆɓɎɤ ɗɘɖɔɐɎ ȵɆ-
ɖɆɒɋɘɖ V. ȵɖɎ  ɣɘɔɒ  ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɔɐ "ɈɑɋɈɔ" Ɏ "ɈɕɖɆɈɔ" 
ɎɉɓɔɖɎɖəɋɘɗɥ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ 
ɈɖɋɒɋɓɎ 
ɚɎɑɢɘɖɆ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ "ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ" ɚɎɑɢɘɖɆ, ɗɉɑɆɌɎɈɆɤɟɋɉɔ 
ɖɆɍɇɖɔɗ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 
ɕɖɎ ɒɎɉɆɤɟɋɏ ɗɘɖɔɐɋ ɚɎɑɢɘɖ. ȽɎɗɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ "ɕɔ-

ɗɘɔɥɓɓɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ" ɒɔɌɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ ɔɘ 2 Ɋɔ 254 ɗ ɞɆɉɔɒ 
1.  
ȷɘɖɔɐɆ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ɈɈɋɊɋɓɆ Ɋɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 
Ɏ ɋɦ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɎ ɓɆ ɝɘɔ ɓɋ ɈɑɎɥɤɘ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɗɋɘɋɈɔɉɔ 
ɆɊɖɋɗɆ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɒɎɉɆɤɟɋɏ 
ɗɘɖɔɐɋ ȷɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 1 Ɋɔ 32. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɗɋɘɎ, ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɋɔɑ-

Ɍɋɓ Ɏɒɋɘɢ ɗɈɔɏ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɏ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ. 
 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɗɘɔ-
ɥɓɓɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɚɎɑɢɘɖɆ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ "ɈɓɎɍ", ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɔɏ ɐɓɔɕɐɋ 
"ɈɕɖɆɈɔ" ɎɑɎ "ɈɑɋɈɔ", ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɗɐɔɖɋɓɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤ-
ɟɋɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɗ ɞɆɉɔɒ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 10.  
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9.3 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

9.3.1  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɏɒɋɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɓɘɋɉɖɆɘɔɖɡ ɕɔ ɔɇɠɋɒə Vô Ɏ 
ɒɆɗɗɋ Mô, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɇɓəɑɥɤɘɗɥ ɕɖɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. ȭɓɆɝɋɓɎɋ 
ɎɓɘɋɉɖɆɘɔɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ VôMô ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ. ȳɆɌɆɘɎɋ 

ɐɓɔɕɐɎ çȨɓɎɍè Ɉ ɣɘɔɒ ɔɐɓɋ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɔɇɓəɑɋɓɎɤ ɣɘɎɛ ɎɓɘɋɉɖɆ-
ɘɔɖɔɈ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɋɗɑɎ ɔɇɓəɑɎɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɓɘɋɉɖɆɘɔɖɡ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ Ɉ 8.00, ɘɔ Ɉ 8.00 ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ Ɋɓɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɓɘɋɉɖɆɘɔ-
ɖɡ ɕɔɐɆɌəɘ ɔɇɠɋɒ Ɏ ɒɆɗɗə ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɕɖɔɘɋɐɞɋɏ ɍɆ ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɗəɘɐɎ. 

9.3.2  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɏɒɋɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ 5 ɎɑɎ 20 mA  Ɉɡ-

ɛɔɊɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ çȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏè Ɉ ɔɐɓɋ çȨɡɛ. ɘɔɐ  4-

20ɒȦè ɓəɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɊɈɋ ɐɓɔɕɐɎ çȨɑɋɈɔè Ɏ çȨɕɖɆɈɔè ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ, 
ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɔɐɓɔ: 

 
çȨɡɇɔɖ Gmax  = Imax è 
çGmax ,m ^3/ ɝ     30,00è 
 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ 5 ɎɑɎ 20 mA  
ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɓɔɕɔɐ çȨɕɖɆɈɔè (əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ), 
ɎɑɎ çȨɑɋɈɔè (əɒɋɓɢɞɋɓɎɋ). ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɣɘɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 
ɐɓɔɕɐɔɏ çȨɓɎɍè. 
9.6.3 ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ IBM  PC ɕɔɊ əɕɖɆɈ-

ɑɋɓɎɋɒ Windows  95, 98 ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Demo 0503. exe. ȵɖɔ-

ɉɖɆɒɒɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɕɖɎɋɒ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɖ-

ɘə RS-232ȷ/ RS-485, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɍɆɕɎɗɢ ɣɘɎɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɚɆɏɑ Log0. csv, ɕɖɎ-
ɝɋɒ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɔɕɖɔɗɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 4 
ɗɋɐ, 16 ɗɋɐ, 30 ɗɋɐ, 60 ɗɋɐ, 1 ɝɆɗ, 24 ɝɆɗɆ. ȺɆɏɑ Log0. csv  ɝɎɘɆɋɘɗɥ ɑɤ-
ɇɡɒ ɘɋɐɗɘɔɈɡɒ ɖɋɊɆɐɘɔɖɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ Microsoft  Exɗel. ȭɆɕɎɗɎ 
ɊɋɑɆɤɘɗɥ ɕɔɗɘɖɔɝɓɔ Ɏ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɊɆɘə, Ɉɖɋɒɥ, ɒɉɓɔɈɋɓɓɡɏ ɔɇɠɋɒɓɡɏ 
ɖɆɗɛɔɊ, ɒɉɓɔɈɋɓɓɡɏ ɒɆɗɗɔɈɡɏ ɖɆɗɛɔɊ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɋ ɍɓɆ-

ɝɋɓɎɥ ɎɓɘɋɉɖɆɘɔɖɔɈ ɔɇɠɋɒɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ. ȵɖɔɉɖɆɒɒə ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɓɆ ɗɆɏ-
ɘɋ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ ɕɔ ɆɊɖɋɗə http :// www .arvas .by .    
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10 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɘɖɋɇəɋɘ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɗɒɔɘɖɆ ɗ ɜɋɑɢɤ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɗɔ-

ɇɑɤɊɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ 
ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ, ɓɆɑɎɝɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȵɋɖɎɔ-

ɊɎɝɓɔɗɘɢ ɔɗɒɔɘɖɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ əɗɑɔɈɎɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, ɓɔ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɖɋɌɋ ɔɊɓɔɉɔ ɖɆɍɆ Ɉ ɒɋɗɥɜ. 
ȵɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ ɕɖɔɚɎɑɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ Ɏ ɕɖɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɈɡɕɆɊɋɓɎɥ ɘɔɐɔɕɖɔɈɔɊɥɟɋɉɔ ɔɗɆɊɐɆ 
ɓɆ ɚəɘɋɖɔɈɐɋ ȵȵȶ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ȵȵȶ Ɏ ɔɝɎɗɘɎɘɢ ɔɘɑɔɌɋ-
ɓɎɥ Ɉ ɋɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɐɆɓɆɑɋ ɝɎɗɘɔɏ ɒɥɉɐɔɏ Ɉɋɘɔɞɢɤ, ɗɒɔɝɋɓɓɔɏ Ɉ ɈɔɊɋ. 

ȴɝɎɗɘɐɆ ɚəɘɋɖɔɈɐɎ ȵȵȶ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɇɋɍ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɔ-
ɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɣɑɋɐɘɖɔɊɔɈ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɋɊɒɋ-

ɘɔɈ, ɒɔɉəɟɎɛ ɕɔɈɖɋɊɎɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɊɔɈ, Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɔɗɆɊɐɆ 
ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ. 
ȵɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɔɝɎɟɆɘɢ ɗɔɗɘɆɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɗəɛɔɏ ɎɑɎ ɗɒɔɝɋɓɓɔɏ Ɉ ɈɔɊɋ ɈɋɘɔɞɎ. 
ȳɋɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ 

ɔɘɐɆɍə ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɤ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ Ɏɍ-
ɒɋɖɋɓɎɏ. ȵɖɎ ɕɔɥɈɑɋɓɎɎ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɗɔ-
ɘɖəɊɓɎɐɆ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔ-
ɗɘɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

 

ȭɆɒɋɓɆ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɋɏ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ 
ɕɔɖɥɊɐɋ: 

 ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ; 

 ɔɘɈɎɓɘɎɘɢ ɈɎɓɘɡ ɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɐɖɡɞɐɋ Ɏ ɗɓɥɘɢ ɋɋ (ɈɎɊ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘ-
ɝɎɐɆ ɗɔ ɗɓɥɘɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɐɖɡɞɐɔɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɓɆ ȶɎɗ. 8.10; 

 ɎɍɈɑɋɝɢ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɊɋɖɌɆɘɋɑɢ Ɏ ɕɔ-
Ɉɋɖɓəɘɢ ɋɉɔ ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ (ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ ɐɆɓɆɑɆ 
ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɎɍɈɑɋɐɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɎɓɜɋɘɆ); 

 əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɔɈɡɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ; 

 əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɐɖɡɞɐə Ɏ ɍɆɐɖəɘɎɘɢ ɈɎɓɘɡ. 

11 ʇʆɺɽʈʂɸ 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɔɊɑɋɌɎɘ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɏ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɏ ɕɔ-

Ɉɋɖɐɋ ɕɖɎ Ɉɡɕəɗɐɋ ɗ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ï 
ɕɔɗɑɋ ɖɋɒɔɓɘɆ. 
ȵɔɈɋɖɐɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɔɖɉɆɓɆɛ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓ-

ɓɔɏ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɗɑəɌɇɡ ɎɑɎ  ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥɛ ɆɐɐɖɋɊɎɘɔɈɆɓɓɡɛ ɔɖɉɆ-
ɓɆɒɎ ȩɔɗɗɘɆɓɊɆɖɘɆ. 
ȵɔɈɋɖɐə ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘ ɕɔ ɒɋɘɔɊɎɐɋ ɕɔɈɋɖɐɎ çȶɆɗɛɔɊɔɒɋ-

ɖɡ Ɏ ɗɝɦɘɝɎɐɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ȶȷȲ-05è Ȳȵ.Ȳȳ 789-2001.  
ȵɋɖɎɔɊɎɝɓɔɗɘɢ ɕɔɈɋɖɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ 4 ɉɔɊɆ. 
ȵɖɎ ɗɊɆɝɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɕɔɈɋɖɐə ɕɆɗɕɔɖɘ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ 

ɕɖɎɇɔɖɔɒ. 
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12 ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 12.1 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɓɋ-
ɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ, 
ɈɓɋɞɓɎɋ ɕɖɔɥɈ-
ɑɋɓɎɥ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎ-
ɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɎɍɓɆ-
ɐɎ. 

ȨɋɖɔɥɘɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 
ȷɕɔɗɔɇ 
əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ 
ɕɖɎɇɔɖ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆ-

ɋɘ 

ȵɋɖɋɉɔɖɋɑ ɗɋɘɋɈɔɏ ɕɖɋɊɔ-
ɛɖɆɓɎɘɋɑɢ. 

ȭɆɒɋɓɎɘɢ ɕɖɋɊɔ-
ɛɖɆɓɎɘɋɑɢ Ɉ ɐɔɖɕə-

ɗɋ ȵȵȲ. 

ȴɘɗəɘɗɘɈəɋɘ Ɏɍɒɋ-

ɖɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ȳɋ ɗɔɇɑɤɊɋɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋ-

ɓɎɋ ɈɡɈɔɊɔɈ ȵȵȶ Ɏ ȸȷ ɐ 
ȵȵȲ. 

ȵɖɔɈɋɖɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘ-

ɗɘɈɎɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 
ɖɎɗ. ȶɎɗ. 8.9. 

ȴɘɗɝɦɘ ɔɇɠɋɒɆ 

ɕɖɎ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɏ 
ɗɖɋɊɋ 

ȵɑɔɛɔɋ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋ ȵȵȶ. 
 

ȵɖɔɗɆɝɎɈɆɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ 

ɝɋɖɋɍ ɍɆɕɔɖɓəɤ ɆɖɒɆɘəɖə. 

ȵɑɔɛɔ ɍɆɟɎɟɋɓɆ ɔɘ ɕɔɒɋɛ 
ɗɎɉɓɆɑɢɓɆɥ ɑɎɓɎɥ ȵȵȶ ï 
ȵȵȲ. 

ȳɆɑɎɝɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɘɔɐɆ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ. 

ȳɋ ɍɆɕɔɑɓɋɓ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ȵȵȶ. 

ȭɆɕɔɑɓɎɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ 
ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔ-
ɒɋɖ. 

ȵɖɔɈɋɖɎɘɢ ɍɆɍɋɒ-

ɑɋɓɎɋ. 

ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɕɖɔɗɆɝɎ-
ɈɆɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 
ɕɔɒɋɛ, əɑəɝɞɎɘɢ 
ɍɆɟɎɘə 

ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɘɔɐɆ 

 

ȵɔɥɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɕɔ-

ɐɆɍɆɓɎɥɛ ɖɆɗɛɔɊɆ 
ɍɓɆɐɆ "ï"  

ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɔɐɆ ɓɋ 

ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ əɐɆɍɆɓɓɡɒ ɓɆ 

ɐɔɖɕəɗɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋ-
ɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɕɖɔɈɔɊɔɈ. 

ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɓɆɕɖɆɈ-

ɑɋɓɎɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. 

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ ɗɔɔɘ-
ɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȶɎɗ. 8.9 
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13 ʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆ ʆ ʇʈʀɽʄʂɽ 

 
ȶȦȷȻȴȪȴȲȫȶ ȶȷȲ-05.03 ɷ___________ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ 
əɗɑɔɈɎɥɒ ȸȹ ȶȧ 14746967.040-99 Ɏ ɕɖɎɍɓɆɓ ɉɔɊɓɡɒ Ɋɑɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 

 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 , 

ȨɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒə ɖɆɗɛɔɊə 
Gmax  =  2 ɐȩɜ. (ɗɒ.  ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȧ). 
 
ȵɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɗɛɔɊɆ ȵȵȶ_________ ɷ____________ 

 
ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɏ 
ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɏ ȵȵȲ     ɷ____________  
 
ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ȸȷ1_______________  ɷ ____________ 
 
 

ȪɆɘɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ _______________________ 200    ɉ. 
 
ȴȸȰ _________________________________________ 
 
ȪɆɘɆ əɕɆɐɔɈɐɎ ___________________________ 200   ɉ. 

 
 

 
Ȳ. ȵ. 
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14 ʇʈɸɺʀʃɸ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɗɑɋɊəɋɘ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɗɘɋɑɑɆɌɆɛ Ɉ ɗəɛɔɒ Ɏ ɈɋɓɘɎɑɎɖəɋɒɔɒ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɘ 5 Ɋɔ 40Áȷ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ Ɋɔ 
95% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 25 Áȷ. 

ȸɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɑɤɇɡɒ ɈɎɊɔɒ ɘɖɆɓɗ-
ɕɔɖɘɆ (ɆɈɎɆɜɎɔɓɓɡɒ -  Ɉ ɔɘɆɕɑɎɈɆɋɒɡɛ ɉɋɖɒɋɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɔɘɗɋɐɆɛ ɗɆ-
ɒɔɑɋɘɔɈ) ɗ ɍɆɟɎɘɔɏ ɔɘ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɡɛ ɔɗɆɊɐɔɈ. 
ȵɔɗɑɋ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ ɈɗɐɖɡɘɎɋ 

ɥɟɎɐɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɈɡɊɋɖɌɐɎ Ɏɛ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 24 ɝɆ-
ɗɔɈ Ɉ ɔɘɆɕɑɎɈɆɋɒɔɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ. 

ȹɑɔɌɋɓɓɡɋ Ɉ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ ɊɔɑɌɓɡ ɍɆɐɖɋɕɑɥɘɢɗɥ Ɉɔ Ɏɍ-

ɇɋɌɆɓɎɋ ɕɆɊɋɓɎɥ Ɏ ɗɔəɊɆɖɋɓɎɏ. 
 

15 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ȸȹ ȶȧ 14746967.040-99  ɕɖɎ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɎ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ 
əɗɑɔɈɎɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ, ɒɔɓɘɆɌɆ, ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 
ȩɆɖɆɓɘɎɏɓɡɏ ɗɖɔɐ ɗɔ Ɋɓɥ ɕɖɔɊɆɌɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ:  
 

 
 
 

 
 
ȩɆɖɆɓɘɎɎ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ, ə ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɋ 

ɓɆɖəɞɋɓɡ ɕɑɔɒɇɡ. 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ, ə ɐɔɘɔɖɔɉɔ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɉɆɖɆɓɘɎɏɓɔɉɔ ɗɖɔɐɆ ɇəɊɋɘ ɔɇɓɆɖə-
Ɍɋɓɔ ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ, ɖɋɒɔɓɘɎɖəɋɘɗɥ ɕɖɋɊ-
ɕɖɎɥɘɎɋɒ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɥɋɘɗɥ ɊɖəɉɎɒ. 
ȵɔ ɈɔɕɖɔɗɆɒ ɉɆɖɆɓɘɎɏɓɔɉɔ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɟɆɘɢɗɥ ɕɔ ɆɊ-

ɖɋɗə ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ: 
 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

220030 ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʫʣ. ʂ. ʎʝʪʢʠʥ, 5 

ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ: ʪʝʣ. (017) 200-21-37, ʪʝʣ./ʬʘʢʩ (017) 226-32-27 

ʦʪʜʝʣ ʧʨʦʜʘʞ: ʪʝʣ./ʬʘʢʩ (017) 226-57-33 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ: ʪʝʣ./ʬʘʢʩ (017) 226-38-75 

e-mail: arvas@open.by, web: http://www.arvas.by  

mailto:arvas@open.by
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16 ʋʏɽʊ ʈɸɹʆʊʓ 

ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɈɈɔɊɋ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ, ɖɋɒɔɓɘɋ, ɕɔɈɋɖɐɆɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ 
ɘɆɇɑ. 16.1. 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 16.1 

ȪɆɘɆ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɘɡ Ȱɘɔ ɕɖɔɈɔɊɎɑ 
ȵɔɊɕɎɗɢ 
Ɏ ɔɘɘɎɗɐ 
ɐɑɋɏɒɆ 
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 ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 
ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ
36ɺ     36

230ɺ   230

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ

ʅʝʪ    0

ɽʩʪʴ    1

ʈʉʄ-05.03 - ʍʍʍʍ - ʍʍʍʤʤ - ʍ - ʍ - 0 - ʍ - ʍ - 1 - 1 - ʍ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ

ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ

ʇʈʇ

025

032

050

080

100

150

ʊʠʧ ʠ

ʜʠʘʤʝʪʨ

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ

ʧʨʦʭʦʜʘ

ʇʇʈ

ʅʝʪ   0

ɼʘ   1

 "ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ"  3

 "ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ"  2
"ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ"  1

"ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ"  1
 "ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ"  2

 "ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ"  3

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘʅʝʪ    0

ʅʝʪ    0

ʇʈʇʄ

015

025

032

050

080

ʊʉ + ʛʠʣʴʟʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ

ʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɽʩʪʴ    1

2

ʅʝʪ    0

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, mA

ʅʝʪ    0

0 5    1

4 20    2

(ʠʟ ʥʝʨʞ. ʩʪʘʣʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʇʈʇ ɼʫ 25,32,50)         

ɼʘ, ʧʠʱʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ   2         
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ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 
 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ-ɗɝɋɘɝɎɐ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ 
ȶȷȲ-05.03 -  ȵȶȵ -  80ɒɒ -  1 -  1 -  0 -  0 ï 2 -  1 -  1 -  1 -  1 -  230 

 
Ȩ ɕɖɎɒɋɖɋ ɕɖɎɈɋɊɦɓɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ȶȷȲ-05.03 ɗ ɕɋɖɈɎɝ-

ɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɎɕɆ ȵȶȵ, ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ 
(Ȫə) 80  ɒɒ, ɗ ɐɔɒɕɑɋɐɘɔɒ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ, ɗ ɐɆɓɆɑɆɒɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ɇɋɍ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, ɗ ɘɔɐɔɈɡɒ ɈɡɛɔɊɔɒ 4-
20 mA, ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɋɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ -  "ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ", ɗ ɐɔɓɚɎɉə-

ɖɆɜɎɋɏ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ -  "ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ", ɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ 
230 Ȩ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 
ʂʦʜʳ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
1.  ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɜɋɕɎ ɊɆɘɝɎɐɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ; 
2.  ȶɆɗɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ G < Gmin ;  
3.  ȶɆɗɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ G > Gmax . 

 



ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 . ȵɆɗɕɔɖɘ.      45  

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ, əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ Ɏ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ȵȶȵ 

 

 

 

ȹɗɑɔɈɓɔɋ 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ȶɆɍɒɋɖ, ɒɒ 

Ȫə L h max  h  Amax  D D 1  d  n  

ȵȶȵ-25  25  155

+ 2  

-  3   232  174  115  115  85  14  4 

ȵȶȵ-32  32  210

+ 3  

-  3   254  187  180  135  100  18  4 

ȵȶȵ-50  50  210

+ 4  

-  2   265  185  180  160  125  18  4 

ȵȶȵ-80  80  242

+5  

-  2   298  200  204  195  160  18  8 

ȵȶȵ-100  100  230

+5  

-  2   315  200  232  230  190  22  8 

ȵȶȵ-150  150  300

+ 4  

-  4   398  248  300  300  250  26  8 

 

ȶɎɗ. Ȩ.1  
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ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ, əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ Ɏ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ȵȶȵȲ 
 

 
 

ȹɗɑɔɈɓɔɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋ-
ɓɎɋ 

 ȶɆɍɒɋɖ, ɒɒ 

Ȫə L h max  l  W  Amax  D 

ȵȶȵȲ-15  15  101Ñ2 246  138  114  108  85  

ȵȶȵȲ-25  25  101Ñ2 246  138  114  108  85  

ȵȶȵȲ-32  32  101Ñ2 246  138  114  108  85  

ȵȶȵȲ-50  50  101Ñ2 246  138  114  108  85  

ȵȶȵȲ-80 80  180Ñ2 278  138  114  140  125  

 

ȶɎɗ. Ȩ.2 
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ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʇʇʄ 
 

 

 
 

ȶɎɗ. Ȩ.3 










